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MEXTOCYJTIAPCTBEHHIEHMH CTAHIAPT

BABBUTHI KAJIBITHEBBIE
Meron aToMHO-a0COPOIMOBHOr0 CHEKTPANLHOIO AHAAH3A TOCT

Lead-calcium bearing alloys. 9519.3—-77
Method of atomic-absorbing spectral analysis

OKCTY 1705

Jara ssenenna 01.01.78

Hacroguuit cTaHIapT ycTaHaBIMBAET METO ATOMHO-a6COpOIIHOHHOIO CITIEKTPAJEHOrO aHAJIU3a KaJb-
IeBhIX 6a00UTOB.

MeTon ocHOBaH Ha M3MEPEHUM CIEKTPORB IOIVIOIEHMS IIPY BBEJACHUH B IUIAMS I'DAZyMPOBOYHBIX
PacTBOPOB M pacTBOPOB aHANU3HPYEMBIX ITPoG.

MeTon yCTaHABIIMBAET OTIpeliesieHHe NpUMeceil © OCHOBHBIX KOMIIOHEHTOB KAJbIIMEBEIX 0a0OHUTOB B
JUATIA30HE MACCOBBIX Hoyel, %:

xanpiusa — ot 0,1 o 1,2;

HaTpusa — or 0,1 no 1,2;

uuHka — ot 0,001 mo 0,06.

(U3menennan pepakmms, Ham. Ne 2).

1. OBIIINE TPEBOBAHUA

1.1. Obume TpeboBaHUsA K MeToIy aHanm3a U TpeGoBaHusg 6esonmacHoctd — no I'OCT 9519.0.
Pazn. 1. (M3amenennas penakmus, Mam. Ne 1).

2. ATITTAPATYPA U PEAKTUBBI

CnektpodoToMeTp aTOMHO-abCcOpOIIMOHHBIH.

Kommpeccop BO3myLIHbBINH, obecreuuBalomuMil f1apneHe Bosayxa 1,5—2 at.

Becu ananutuyeckue tuna AIB-200.

BaJUTOHEI ¢ alleTHIEHOM.

HcTouHuKky pe3oHaHCHOTO U3TyIeHUS: JIAMITBI CIIEKTPATIBHEIE C ITOJIBIM KATOIOM U3 KaJIbilHsl, 1aMIIbI
BBICOKOKaYECTBEHHBIE, 00eCITeYnBaIOIIe SMUCCHIO HATPUS U HIMHKA.

AsotHas kuciota o 'OCT 4461, pas6asnennas 1:3 u 1:1.

Csunna oxkuch no HJI.

Kanpimit yrrekucasiid mo T'OCT 4530.

Harpuii xnmopucrerit mo FT'OCT 4233.

unx Merammaeckwit mo TOCT 3640 mapku 110.

Bona jmcTunnpoBaHHasl.

THITOBBIE PACTBOPEI CBUHIIA.

PactBop A; roToBAT ClenyomuM oOpa3oM: 5 T OKMCH CBHHLA PacTBOPSIOT Oe3 HarpeBaHUs B 40—
50 ¢M3 a30THOM KHCIOTHI, pasdarneHHoOH 1:3. PacTBop mepeHOCAT B MEpHYIO KOJIOY BMecTMOCTbI0 200 em3,
JOJIMBAIOT BOIOM 10 METKH M TINATEIBHO IEpPeMELIMBAIOT.

PactBop b; rotoBsit cnemyiommm obpasoM: 20 r OKMCH CBHHIIA PAcTBOPSIOT 6e3 HarpeBaHus B
60—80 cM3 asoTHOM KMCIHOTH, pasdapienHoit 1:3. PacTBop IepeHOCAT B MEPHYIO KOJGY BMECTHMOCTBHIO
250 cM3, DONUMBAIOT BOJOMA IO METKH Y TIATEJNHHO MEpeMellnBaloT.

TwuroBsle pacTBOPBI KAJBLIMA.

Haraume odunuaibaoe IlepeneuaTka Bocnpemiena
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Pactsop A4; rotoBaT ciepyomum o6paszoM: 0,625 r yrirexuciaoro Kaiblys, BHCYLIEHHOTO A0 MOCTO-
SHHOM MAaccChl, pacTBOPSIOT B a30THOM Kuciote, pasbarinenHol 1:1. PactBop mepeHocsT B MEPHYIO KOJIDY
BMECTUMOCTBIO 250 cM3, TOMMBAOT BOJOU IO METKU U TILATEJIBHO NEePEMEIIUBAIOT.

1 cm3 pactBopa A cogepxur 1,0 Mr KansIus.

PactBop b; rorossit pasbasienuem B 10 pas pacrsopa A.

1 cm3 pacrBopa b comepxuT 0,1 Mr KaabIus.

Tunossie pacTBOPEI HATPHS.

Pac1BoOD 4; rotoBsT ceayionpmM o6pazom: 1,271 r XJIOPUCTOro HaTPHsl, BHICYILIEHHOTO 0 ITOCTOSHHOM
MACCBI, pacTBOPSIIOT B Bozie. PacTBop nepeHoOCST B MEPHYIO KOJIGY BMecTUMocThIo 500 cM3, JoIMBaIOT BONOH
IO METKHM M TIIATEJIBHO MepeMEIBAalOT.

1 cm3 pactBopa A conepxwur 1,0 Mr HaTpus.

Pacteop b; rotossr paszGasyneHueM B 10 pa3s pactsopa A.

1 cM3 pactBopa b conepxwr 0,1 Mr Harpud.

Tumnoesie pacTBOpHI IIMHKA.

PactBop A; rotoesT ciexyoiiuM obpasoM: (0,5 r MeTATMYECKOro IIHHKA PAacTBOPLIOT B a30THOM
KUCJIOTe, pa3baBieHHOH 1:1, mepeHocsAT B MepHYI0 KOOy BMecTHMOCThIO 500 cM3, NOAMBAIOT 0O METKU
BONO# M TINATENBHO IepeMEIHBAIOT.

1 cM3 pactBopa A4 comepxut 1,0 Mr LIMHKA.

PactBop b; rotoBsit paz6asnenueM B 10 pas pactBopa A.

1 cm3 pacteopa b comepxur 0,1 Mr uuHKa.

3. IIOATOTOBKA K AHAJIN3Y

3.1. Jlns aHanu3a KaablMeBbIX 6a00UTOB rOTOBST ABE CEPUM IPAyHPOBOYHEIX pacTBopoB. Comepxa-
HHE OINpeNe/sIeMbIX IIPUMECEN B CEpUU TOJDKHO COOTBETCTBOBATh MHTEPBATY COIAECPXAHHI 3THX MpUMeceit
B AaHAIM3KMPYEMBIX Mpodax.

3.2. TlepByio cepuIio IpaxyMpOBOYHBIX PACTBOPOB IS OIpeleIeHHs KalbiMd M HATPHS TOTOBAT B
COOTBETCTBHH ¢ Tadu. 1.

Tabaunua 1

ANMKBOTHAs YacTb THIOBOTO PacTBOpa, CM>
u CoaepxaHue
OMEp IrpalyHpoOBOYHOIO pacTBopa 3JIEMEHTOB,
OKHUCH CBHHIIA KastbLUst HaTpus % 1o Macce
A A B A B
1 20 — — —_ - 0

2 20 — 10 - 10 0,2

3 20 — 20 - 20 0,4

4 20 — 30 — 30 0,6

5 20 4 — 4 — 0,8

6 20 5 — 5 — 1,0

7 20 6 — 6 — 1,2

8 20 7 — 7 — 1,4

3.3. Bropyio cepuio rpaayMpOBOYHEIX PACTBOPOB Ui ONpeNeaeHUs L{HHKA TOTOBAT B COOTBETCTBUH
c tabi. 2.

TaGnuna 2

Howmep rpamyrpoBoyHoro pac- ATHXBOTHas] aCT5 THIIOBOTO PacTBOpa, cM’ ConepxaHie 37IEeMEHTOB, %
TBOpa o Macce
OKWCH CBHHIIA B uuHKa b

1 25 — 0

2 25 1 0,005

3 25 2 0,01

4 25 4 0,02

5 25 8 0,04

6 25 12 0,06

7 25 16 0,07
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3.4. AnMKBOTHBIC Y4CTH THIIOBBIX PACTBOPOB IIepBOM CEpUU IEPEHOCHT B MEPHBbIE KOJOHI BMECTH-
MocThio 250 cM3, Bropoit cepuu — BMecTuMOcThio 100 cM3, BBoAsT Mo 10 cM3 a30THOH KHMCIOTHI, pa3bas-
JeHHoM 1:3, nomuBaoT BOLOH JO METKH M TIATENHHO IEpeMEIIHBAIOT.

3.5. Jnsa ompeneneHUs: HATPUS M KANbLUA HapecKy mpo6bl 0,5 T, B3BELIEHHYIO C IOTPEIUHOCTHIO He
6onee 0,0002 r, pacTBopsitoT Ge3 HarpeBaHMs B 30—40 cM3 a30THOM KHMCIIOTHI, pazbaBieHHOH 1:3.

PacTBOp mepeHocAT B MepHYI0 Konby BMectuMocThio 250 cM3, JOMUBAIOT A0 METKH BOMOH M TIHA-
TENIbHO TEPEMEIIMBAIOT.

3.6. [lns ompeneneHHs LMHKA HaBecKy IpoGsI 2 T, B3sewIeHHYIo ¢ norpelrHocTsio 0,0002 r, pacTso-
pstioT 6e3 HarpeBaHus B 40—S50 cM3 a3oTHO#M KHCIOTHI, pa3GarieHHoM 1:3.

PacTBop nepeHocaT B MepHyIO Kon6Gy BMectTuMoctbio 100 cM3, monuBaloT Bodoil 1o METKM M TIUA-
TEJBHO MEPEMEIINBAIOT.

4. ITIPOBEJIEHHUE AHAJIN3A

4.1. Ha MoHOXpoMaTope aTOMHO-aGCOpPOLIMOHHOTO CIIEKTpPodOTOMETpPa BBIBONSAT aHAIHUTHYECKYIO
JIMHHIO OIPEHEISeMOro IEMEHTA, BKIIOYAIOT JIaMITy C ITOJIBIM KaTOIOM, U3MYYarolIylO CIIEKTp COOTBETCT-
BYIOILLETO 3JIeMEHTa, U YCTAaHABAUBAIOT ITUPHHY LIEJIH MOHOXPOMATOpa.

4.2. YcioBusa U3MEpEeHU ONpeAeIseMbIX 3JIEMEHTOB TIpUBeAeHbI B Tab. 3.

Taénunma 3

VYenoeue H3MCPEHNS I ONIPCACIICHUA
ITapamerp
Kallblust HaTpusa IIMHKA
IupuHa mena, MM 0,015 0,015 0,07—0,1
Cuia ToXa B 11€ITH BHICOKOYACTOTHOTO reHe-
paropa, MA - . © 80 140
Cuia ToKa B LENH IMTUTAHUSA TAMITBE C IONIEIM ’
KaToIoM M3 KaIbliMsg, MA 12 - —
AHaIMTHYECKHE TUHUH, HM 422,7 589,5 213,8

4.3. T'panyvpoBOYHEIE PACTBOPBI M PAcTBOPHI NP00 ITOCIACHOBATEIBHO PACIBUIAIOT B ILIAMS, PeTH-
CTpUPYS BEJMIMHEI GOTOTOKA HA M3MEPUTEIBHOM IpUOOpe 10 U MOCIE PaCIbUIEHUsI, HAXOAST ero CpellHee
3HayeHuUe Jj, a Takke cpenHee 3HaYeHHE (GOTOTOKA BO BPEMs pacHbUIeHUs J;.

4.4. ]ISt KaXXOro pacTBOpa M3MEPEHHUS MPOU3BOASAT TPH paza.

4.5. Tlo u3MepeHHBIM BeMYuHAM GOTOTOKA BBRIYHCIAIOT 3HAYEHHA ONTHYECKOM ILoTHOCTH (D) no

dopmyne
I,
D=lgp=lghh-lg]

K HAXOIAT CPEAHHE 3HAYCHMSA ONTHUYECKOM ILUTOTHOCTH IT0 MApa/UIeIbHEIM H3MEPEHUSAM IS KaXIoro i-ro
pactBopa D;.

I'panynpoBoYHBI rpadyK CTPOAT MO pe3yJabTaTaM M3MEpeHHS IpaiydpOBOYHLIX PACTBOPOB, OTKIIA-
IbIBasi HA OCH OpAMHAT 3HaYeHWs D;, a Ha ocu abcuucc — 3HAYEHUSI KOHIEHTPALMd OIpeleisieMoro
anemeHTa C;.

JLns npsaMoNHHeHOro yJacTka rpafydpoBOYHOTO rpaduka, MIPOXOASsINero 4epe3 Hayaio KOOpAUHAT,
KOHLEHTPAMIO ompeAeasieMoro 3JieMeHTa B rpobe (C) B NpolieHTax BRYUCISIOT 1o dopMyne

. D
C= %
roe K — TaHTeHC yIna HaKIoHa FpaayMpOBOYHOTO rpadyka, BHMUCISEMOrO METOIOM HAUMEHbIUMX KBAll-
paroB 1o popMyne
i
=D,
K==

zC,

i
rae C; — KOHIEHTPALUs OIPenesIeMOTO 3IEMEHTA B i-OM CTaHAAapTHOM oOpaslie NpeANpUsTHS.
12
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JUs MHTEpBaia KOHUEHTPAIMM ¢ HeJMHeHHOH sasucuMocthio D = f(c) pexoMeHmyeTcs CTPOUTH
rpamyHpoBOYHEIE rpaduky B Kooprunarax lgD—IgC.
4.6. KouTpois NONOXEHHSA TPARYHPOBOTHOIG ipadviKa MPOBOIAT [IC CTAHEAPTHHM 06pasliaM IepH-
oguecky. CMeILeHHE IPAAYHPOBOYHOTe rpadMKa CIUTAIY JOITYCTHMBM TP BHIIGITHEHVIM YC/IOBUS
d

!‘Y_——X-aﬂ! = G,S i?)r(l‘; ’ X:

ra¢ X — pesynpTat aHanusa, %;
X,rr — MACCOBast HOJIS, TIpUBENCHHAS B CBUASTENLCTRE Ha CraHIApTHRI obpassy npexnpastis, %;
o —— JOIYCKAEMOE PACXOXICHUE, VKazanHoe B 1aba. 4, %;
X — 3HAYCHHE ATTECTYEMOW XapaKTepucTHky, %.
4.5, 4.6. (Bregens xonosnaTemsno, Mam. No 2).

5. OBPABOTKA PE3VIILTATOB

5.1. (Mckmoden, Vism. Ne 2).

5.2. 3a pe3ynpTaT aHAIM3A NMPHHHMAOT CPEAHEe apUhMETHICCKOES PE3YAbTATOB TREX HMAPaUICIBHAIX
onpeneneHait. JlomycKaeMple pacXoXneHusa Mexny Haubojee pANIMYACIIMMECA HaHHHMM [IPH DOBEPH-
TeJbHOH BepositHOcTH P = 0,95 He no/okHbl NpeBbllaTh REAKYMH, YKASGHHRX B Tab. 4.

YucnoBrle 3HAYEHUS PE3YAbTATOB aHAIN3A HOJDXKHBI OKAHYMBATECH UHPPOR TOTO Xe paspsa, 4To U

COOTBCTCTBYIOHIME HOPMHMDYEMLIE [TOKA3aATC/IM XUMHYECKOTC CGCTABa, 3ddHHLIC B CTAHOapTaX Ha Mapky
CILIABOB.

Tabaunuma 4

. ~ OTHOCHTEIIBHOE JOTYCKAEMOE
OnpenengeMblil 31eMEHT JuanasoH MaccoBbix noje, % pacxoxenve, %

Kanpuit 0,1—1,2 2

Harpwit 0,1—1,2 2

Hunuk 0,001—0,06 10

(W3menennas pepaxumus, M3m. Ne 1, 2). o
5.3. BocnpousBoAMMOCTb PE3YJIbTATOB AHAIM3A ONHOH U TOM Xe Ipobsl (X; r X,), BLIONTHEHHBIX B
pasHoe BpeMsi, B Pa3HBIX JIAGOPATOPUAX IO JAHHON MEeTONMKe, HOJKHbI YAOBAETBOPATh YCIOBHIO
- = d
I‘Xi-‘X?.IS 173 ]36 'Xa

rae d,;, — DoIycKaeMoe pacxoxneHue B %, ykazaHsoe B Ta01. 4, %.
5.4. B cnyyae momnazaHust pesyisTaTa aHATH3a B KPUTUYECKYIO 06IACTh IO IONYCKA Ha COfepXaHHe

37IEMEHTa B CIUIaBe 33aHHON Mapxu § + 1‘(’)"6 - X (0 — HOpMHUpOBaHHasl TPAHKLA MAPOYHOTO COCTABa IO

I'OCT 1209), npoOy aHAIM3UPYIOT XUMPYecKUMH MetogaMu o ITOCT 1219.1—-T'OCT 1219.8.
5.3, 5.4. (Bsenennt nonosmareasuo, Mam. Ne 2).
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